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a salvaguardia del paesaggio e una maggtore vivibilite
in ambito urbano si possono ricercare attraverso-sol grs I zdtﬂ"d (Im 2 '"glli; 20?9“531@ ricor-
. P . s e . A ata, almeno nel Nord Italia, come
dl_“’er_se' Ml‘t lg?zmr!e deg" lmpa“_" par d)em v_e A giorno d’apertura ufficiale del cantie-
€ piu viabilita ciclabile sono alcuni dﬁg in ientr re della Brebemi, la nuova autostrada che
per avvicinare I’ltalia ai parametri stabiliti dall’Unj europea unira Milano e Brescia, alleggerendo note-
) volmente I’A4 dall’enorme mole di traffico
g : che la percorre ogni giorno. 62,1 chilometri
Testo di Arianna Ravagli, pa'eiﬂgista, redazione ACER d.i tracciatolattrav(frseramm 4:1 mmu.ni.
, cinque province e cinque parchi. Termine
dei lavori previsto tra tre anni, anche se ne
sono occorsi 10 per mettere d’accordo i
sindaci dei comuni interessati. I pareri solle-
vati dal progetto di questa grande infra-
struttura sono discordi, se ne riconosce I’ele-
vato costo (1,6 miliardi di Euro) e si teme
possa generare grandi speculazioni edilizie.
Motivo del dibattito che accompagna

At i jeta citiabiia SETISHO (In totale ammontano a 72 km, dai dati spesso la progettazione e la realizzazione
pagina, pista ciclabile a Milan e am o m, dai dati . e s SIAL
del Comune). A destra in alto, bi aring a Imola (BO), interventi di forestazione del\lf lgrandllw; di co‘mltluug‘zmne d‘q:'lah l Al
in Valtellina e trincea con barrieg#vegetali per I’Alta velocita ferroviaria nel tratto ta Velocita, il Ponte sullo Stretto di Messina)
Roma-Napoli. Modi diversi, mgftigualmente validi per ridurre I'impatto dell’'uomo e certamente I'impatto che esse hanno sul
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territorio, I'inquinamento che comportano
¢ le possibili fratture per la vita umana e per
Ia fauna locale. Percio, in diverse nazioni
europee, quali Francia, Germania e Olan-
da da decenni si prevedono forme di miti-
gazione per deframmentare le infrastruttu-
re di trasporto (vedi articolo a pag. 41), 0
compensarne preventivamente gli effetti con
I’anticipazione vegetale. A supporto di una
metodologia comprovata esiste in ciascuno
di questi Paesi una legislazione ampiamen-
te sviluppata e in continua evoluzione con lo
stanziamento di fondi per realizzare opere
di mitigazione e reti ecologiche.

Il caso italiano

In Italia, nonostante le leggi sulla Via
(Valutazione impatto ambientale) e sulla Vas
(Valutazione ambientale strategica), in vigo-
re dal 1988 e dal 2006, manca ancora una
normativa dettagliata che stabilisca I'entita
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della mitigazione o della compensazione da
fare a fronte di una nuova via di comuni-
cazione. Alcune regioni, quali Lombardia ed
Emilia-Romagna, e province, quali quella
di Milano, si sono dotate di linee guida
sull’inserimento paesaggistico delle infra-
strutture nel sistema rurale. Ne risulta una
difformita di intervento e talvolta anche I’as-
senza dello stesso, a seconda della localizza-
zione dell’infrastruttura in guestione.
Ciononestante esistono tecniche e strumen-
ti piu diffusi per Ia mitigazione degli impat-
ti lungo le vie di comunicazione, anche se
non tutti offrono risultati significativi,

Forme di mitigazione
delle infrastrutture in ltalia

Partendo dal presupposto che le scelte
pit idonee per il corretto inserimento delle
infrastrutture extraurbane si fanno a livel-
lo progettuale, tra le forme di mitigazione
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piu adottate in Italia vi sono le barriere
verdi, che si possono dividere in quinte vege-
tative (siepi, fasce boscate, alberate ecc.),
schermi a struttura mista (terre armate
rinforzate, muri vegetati), quinte vegetative
e rilevati con coperture vegetali.

Giuliano Sauli, presidente dell’ Aipin,
conferma Pefficacia e la durata delle
barriere fonoassorbenti vegetali, a patto
che vengano realizzate secondo precisi
criteri, con particolare attenzione agli
elementi compositivi e alla scelta delle
specie vegetali. Anche il treno, notoria-
mente mezzo di trasporto non inquinante,
richiede in alcuni ambiti forme di mitiga-
zione, soprattutto su alcuni tratti dell’Alta
velocita. In Italia Italferr, gruppo delle
Ferrovie dello Stato, progetta e realizza le
infrastrutture ferroviarie, confrontandosi
con un territorio in difficile equilibrio tra
paesaggio e viabilita. Naturalmente, »
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« lintervento di mitigazione non dovrebbe
limitarsi ad arginare rumore e polveri nelle
immediate vicinanze della strada, ma creare
vere reti di aree verdi a ricalcare 1’originaria
partitura del tessuto agricolo.

Progettare con riguardo

In ambito urbano ed extraurbano, altri luoghi
se progettati con attenzione all’ambiente,
possono rientrare in quel processo che deve
guidare I"'uomo e la societa verso il “Green new
deal” prospettato dal Presidente degli Usa
Barack Obama e verso I’avvicinamento ai
parametri stabiliti dal Protocollo di Kyoto.

Rotatorie, nuovi spazi verdi

Un esempio noto a tutti ¢ quello delle rota-
torie di seconda generazione (in cui i veicoli che
circolano hanno la precedenza), soluzione adot-
tata in Italia a partire dagli anni 90 e ormai
ampiamente diffusa (vedi Il Punto Su a pag.
71). Grazie a questi nodi viari il flusso veicola-
re € molto pil1 sicuro, ottimizzato e scorrevole:
questo comporta un’evidente riduzione dell’in-
quinamento acustico e atmosferico. A tali pregi
si unisce la possibilita di allestire a verde le rota-
torie con i conseguenti benefici ornamentali e
ambientali per il paesaggio. Seppure in ritardo
rispetto agli altri Paesi europei, I'Italia dispo-
ne di una regolamentazione per la progettazio-
ne delle rotatorie. Mancano ancora pero linee
guida relative agli elementi di arredo e all’al-
lestimento a verde, che devono pertanto rispet-
tare i requisiti base per qualsiasi progetto
conforme alla sicurezza stradale, chiarezza,
visibilita, inconfondibilita e congruita.

Parcheggi, opportunita
da non perdere

Realizzati il pitt delle volte come grandi cola-
te di asfalto, basati solo sulla funzionalita veico-
lare, questi grandi spazi comportano spesso
fenomeni erosivi e d’impermeabilizzazione del
suolo, oltre a essere inospitali e alienanti. Eppu-
re anche i parcheggi possono rappresentare
un’opportunita di fare verde. Come spiegano

Nicola Noe e Roberto Passini nell’articolo  p
(segue a pag. 38)

Barriere fonoassorbenti
e Alta velocita ferroviaria

Seppure di utilizzo limitato a contesti di particolare pregio ambientale

e paesaggistico, i muri verdi sono impiegati anche nella mitigazione degli impatti
dell’Alta velocita ferroviaria. Da alcune realizzazioni sulla linea Roma-Napoli
interessanti dettagli tecnici su forma, dimensioni e specie vegetali adottate

bbiamo intervistato sul tema delle
A barriere fonoassorbenti vegetali in

ambito di Alta velocita ferroviaria
Pietro Romani (nella foto), architetto,
responsabile dell’Unita operativa di Proget-
tazione ambientale dell’Italferr, societa del
gruppo Ferrovie dello Stato, che opera sul
territorio nazionale e all’estero nel settore dei
trasporti ferroviari, tradizionali, ad alta velo-
cita e metropolitani.

Nella mitigazione dell’alta velocita
ferroviaria che ruolo hanno le barriere
fonoassorbenti vegetali?

Generalmente, le barriere vegetali trovano
un difficile impiego per problemi legati agli
aspetti aerodinamici e, quindi, strutturali. Esse
vengono usate solo dove esiste lo spazio
necessario e particolari esigenze ambientali lo
richiedano: & il caso della linea AV/AC Roma-
Napoli, nei tratti compresi tra i Comuni di
Aquino-Ceprano-Castrocielo (lotti 2.1-2.2
linea AV/AC). Larea oggetto dell’intervento
¢ di particolare pregio ambientale anche per
la presenza di numerosi reperti archeologici,
percio oltre alle barriere vegetali, in seguito al
confronto con I’Osservatorio ambientale
(composto da Italferr, Ministero dell’ Am-
biente e regioni interessate) sono state realiz-
zate anche sistemazioni a parco a ridosso delle
aree pill pregevoli attraversate dalla linea
AV/AC Roma-Napoli.

Come si caratterizzano tali muri verdi?
Considerando le due tipologie impiegate,
a cuspide e a duna, diremo che la prima &

“Le barriere
fonoassorbenti
vegetali

in Italia

sono adottate
nelle aree

di particolare
pregio
ambientale”

caratterizzata da un’altezza di 315 cm e uno
spessore di 100 cm, mentre la seconda si
distingue per un’altezza variabile da 315 cm
a 420 cm e uno spessore di 710 cm comples-
sivi. La lunghezza complessiva dell’inter-
vento € di circa 4000 ml, suddivisa in tratti di
lunghezza variabile da ml 120 a ml 500. Le
specie e varieta impiegate sono: Cotoneaster
dammeri ‘Coral Beauty’, alternati a Hedera
helix e Lonicera nitida ‘Maigruen’per 1’espo-
sizione Nord-Est e C.d. ‘Coral Beauty” alter-
nato a L.n. ‘Maigruen’ per I’esposizione Sud-
Ovest. La funzione fonoassorbente & assolta
in modo pill che soddisfacente, e in certe
situazioni morfologiche con risultati miglio-
ri rispetto alle altre tipologie poiche il rumo-
re viene assorbito soprattutto dalla massa di
terreno di riempimento.

Quali sono i limiti delle barriere fonoas-
sorbenti vegetali?

La limitata applicazione delle barriere vege-
tali nelle infrastrutture ferroviarie ¢ dovuta a
problemi strutturali (aerodinamica, sollecita-
zione importanti) e alla frequente mancanza
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di spazio necessario, di molto superiore a
quello per le barriere standard. Inoltre, in
ambito ferroviario, rispetto alle altre infra-
strutture di tipo lineare si tendono ad azzera-
re le operazioni di manutenzione. Percio negli
interventi tra i Comuni di Aquino-Ceprano-
Castrocielo, il lato ferrovia € stato rifinito con
spaccato di cava tipo ballast (pietrisco utiliz-
zato per la formazione delle massicciate ferro-
viarie), interponendo un diaframma tra questo
materiale e il materiale terroso e di humus che
costituisce il substrato delle pianticelle poste
sul lato ricettore/fruitore.

Quali specie vegetali sono pilt funzionali
all’efficacia di una barriera?

Le specie vegetali pitl idonee sono quelle
che si adattano alle condizioni climatiche
locali e soprattutto alle difficili condizioni
del nuovo luogo d’impianto, percid non
sempre le specie autoctone si adattano
perfettamente. Sicuramente tra le pit adaite
vi sono edera, lonicera e cotoneastro, frutto
di precedenti ricerche, da parte dei produtto-
ri, e anche di adattamenti in corso d’opera
(alcune varieta di lonicera non sono risulta-
te adatte all’esposizione Sud-Ovest).

Quale forma della barriera vegetale ne
ottimizza la funzione antirumore?

Dove le esigenze di tipo ambientale o
paesaggistico lo richiedano in maniera forte
e vi sia disponibilita di spazi sufficienti, la
tipologia migliore & quella “a duna”, che pud
presentare larghezze variabili da 4 a 8 m.

In caso di spazi pil esigui, ha dato ottimi
risultati la tipologia a cuspide larga 1 m.
Proprio perché fino a oggi si € ricorso a tali
barriere in casi sporadici, attualmente non &
in corso né & prevista alcuna sperimentazio-
ne da parte di RF/Italferr per riuscire a indi-
viduare tipologie ottimali. AR.

Muro rinverdito con struttura in cemento
armato, che non richiede manutenzione.

37 * ACER 5/2009

Tra le opere dell'ingegneria
naturalistica, le barriere antirumore
vegetate limitano l'inquinamento
acustico se realizzate secondo
precisi criteri. Ecco i principali

iuliano Sauli (nella foto), presidente
1 e anima dell’ Aipin dal 1989, e auto-
# re di molti servizi sull’IN per ACER,
spiega cosa sono le barriere fonoassorbenti
vegetali, come si realizzano, che risultati
garantiscono e con che criteri vengono scelte
le specie impiegate.

In che cosa consistono le barriere fonoas-
sorbenti vegetali?

Premetto che una semplice siepe non
protegge dal rumore I’ambiente circostante a
meno che non sia una fascia boscata profon-
da almeno 30 metri, spazio di rado disponibi-
le lungo un’autostrada. Per barriera antiru-
more vegetata s’intende un terrapieno
compresso, con una base di larghezza limi-
tata (al massimo 2-3 m), altezza e lunghezza
sono da valutare in base a spazio disponibi-
le, fonte del rumore, distanza tra autostrada
e abitazioni pili vicine. Per predisporre spazi
idonei & auspicabile prevedere la posa in opera
di barriere verdi antirumore fin dalla proget-
tazione della rete viaria. Esse abbattono molto
I'inquinamento acustico, come e pit dei
pannelli fonoassorbenti, essendo costituite da
un corpo terroso e da un manto vegetale che
frantumano le onde sonore.

Com’¢ articolata?

La barriera verde antirumore € in genere
costituita da un terrapieno compresso soste-
nuto da strutture in materiale vario. Le miglio-
ri sono risultate quelle in sostegno metallico;
quelle in legno (lungo I"autostrada del Bren-
nero) deperiscono naturalmente € col tempo
cedono. Quelle in calcestruzzo hanno come
controindicazione principale il surriscalda-
mento estivo che esalta il problema dell ari-
dita. Disponendo di uno spazio di poco
maggiore si pud operare anche con strutture in
doppia terra rinforzata o in gabbionate sovrap-
poste. Le strutture portanti sono riempite di
substrato idoneo quali suoli artificiali allegge-
riti, mai argillosi, trattenuti da reti e stuoie.
Nella scelta di queste ultime meglio quelle
sintetiche, tridimensionali, permeabili ad
acqua, aria e radici. Le stuoie in materiali natu-
rali, come quelle in fibra di cocco e/o paglia,
biodegradabili, deperiscono in tempi brevi,
non trattenendo pit il substrato interno, data
anche la verticalita delle strutture (spesso sino
a70°). Tra le prime barriere verdi in terrapie-
no compresso in Italia (della fine anni *80),
quella lungo 1'autostrada dei Trafori presso

“La posa
della barriere
verdi
antirumore
va concepita

della rete
viaria che
le ospitera”

Archivio Sauli

rk

Barriera antirumore vegetata di recente
collaudo con arbusti mediterranei.

Baveno, a scendere da Gravellona Toce, che si
presenta come una scarpata naturale vegetata
ad arbusti, bella ancora oggi dopo oltre 20 anni.

Come vengono scelte le specie vegetali?

Non si riesce a mantenere il verde subverti-
cale con i soli cotici erbosi da idrosemina. Tali
strutture vanno piantate con specie arbustive
autoctone del lnogo. Gli arbusti sviluppano
radici che contribuiscono a contenere la terra
¢ col tempo creano una sorta di siepe lungo la
strada. Da evitare le specie rampicanti: soffo-
cano la vegetazione e non forniscono contri-
buti stabilizzanti. La struttura deve essere
inverdita su entrambe le facciate, quindi ¢
importante tenere conto dell’orientamento e
in base all’esposizione adottare sui due fronti
specie diverse. La scelta dipende anche da lati-
tudine e altitudine del sito.

A Nord si opera molto con i salici, riprodu-
cibili per talea legnosa. Al centro-Sud meglio
le specie mediterranee (per esempio mirto e
lentisco)., che perd in tali strutture necessitano
di un impianto d’irrigazione nei primi anni
dopo la messa a dimora. Nel tempo si svilup-
pa un ecosistema autonomo esterno alla
barriera e interno al corpo terroso (batteri,
micorrize, microfauna). Per favorirne 1’inse-
diamento occorre continuita tra terreno su cui
posa I'opera e substrato artificiale. Una volta
che il sistema ha raggiunto ’equilibrio non
occorre pill manutenzione.

Oggi disponiamo di un ottimo know-out
tecnico che consente di realizzare barriere verdi
fonoassorbenti di grandi dimensioni in ogni
situazione climatica e paesaggistica. ~ M.M.

fin dal disegno
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